Bruk av kunstig intelligens i
settefiskproduksjon

Skretting Aquatraining 13.11.2024
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F@rst kort om Fjgssystemer

Ca 400 ansatte og omsetning 1,5 milliard

Mekanisering til «alle» dyreslag:
— Storfe (Kjptt og melk)

— Gris

— Fjgrfe

— Smafe (sau og geit)

| tillegg:
— Bygg
— Energi
— Betong

FossyYysTremeR

Bonden og dyrenes ferstevalg




SMART
FORING

LaKSeSYSTEMER

* Landsdekkende serviceapparat

* Kompetanse og kapasitet pa utfgrende

Orkanger

* Portefglje utviklet for moderne landbasert akvakultur

Neaerbg

LaKsesysremeR

Oppdretternes farstevalg

e Kunnskap som teknologiradgiver — smarte teknologivalg

SMART
FORING

LaKksesysTemen



Ny forautomat

v’ Billigere i produksjon pa grunn av investeringer i
produksjonsutstyr og standardisering

v’ Lett og kostnadseffektiv & transportere ?_\\1\
v’ Rask & montere &
v' Mer solid

v" Finere finish

v’ Selvbaerende konstruksjon (unnga wire til tak) =
utgangspunkt for automatisk kalibrering
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U8 Prisreduksjon 20-30 %

LaksesysTemen
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Presisjonsforing

SMART
FORING

LaksesysTemen

Helautomatisk kalibrering —automaten oppdager
selv nar du bytter fortype

Alarm nar automaten utilsiktet ikke forer

Alarm og stopp hvis automaten férer for mye
eller bestiller for mye (karspesifikk stoppgrense)

Frekvensstyrt foring med pulsstyring i stedet for
tid

Kontinuerlig féring med regulering av
motorhastighet i stedet for gangtid / pausetid

LaKsesysTemeR
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Presisjonsforing - eksperiment

e Fiskens biologi — a vaere i neerheten av overflaten
representerer fare (flere predatorer)

* Trade off mellom féring og overflatefrykt

* Eksperiment:

@ 6 meter (50 m3) tank med Atlantisk laks ble gitt 1 grams doser
(for tildelt hvert 17 sekund hele dggnet) og sammenlignet med
Betten automater

SMART

FORING LaKsesysremeR
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Hastighet férskrue

T %

Dosestarrelzs

1440

15.0 ka

Appetitt test tid Maks utfdringsmengde [ dag

105 15.0 kg

Innstillinger veiecelle

Send ordre Sufiertank maks grense (kg)
10.0 kg 25.0 kg
Stopp firing: Topping
= -20.0 kg 30.0 kg

Gram'sek

0.276 qfs

My gram/sek

0.264 gfs

Auto kalibrering

Autz kalbrering {veisceller) D

Semi kalibrering

Sami kaliorering (veiscellzr)

START KALIBRERING

Anpi mengde

1.000 kg

Gjenstaende

-0.000 kg

Hyslarese

=10 %

Manuel kalibrering

Oppveid mengde i gram

Og

LaKsesysremeR
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Presis foring

% daglig tilvekst
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SMART

Presisjon — toveis interpolering av fortabell FORING

* 100 % spml@s justering av
formengde gir dag til dag
stabilitet

* Fortabell mer riktig hver
eneste dag — med dramatisk
renters-rente effekt giennom
produksjonen

Specific Feed Rate

SMART :l IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
FORING Fiskestarrelse RSN B




Presis og skansom foring - teststasjon

v'Komplett anlegg pa egen fabrikk:

o Elevator

o Ulike trekkesystem — kjetting VS wire

o Horisontalt og skrastilt trekkesystem

o Ulike ventiltyper

o Ulike typer hjgrner

o Diskstgrrelser

o Ulike férautomater og ulike motortyper
o Hullbilde férautomat

o Test av veieceller
o Test av Igft inn pa silo

v'Stev og knus lab

SMART
FORING

LaksesysTemen




Pendel koppelevator

* Alternativ for store formengder
/ heye |lpftehgyder

e Skansom mate 3 lgfte fOr

* Spesielt egnet for RAS anlegg R

SMART
FORING

LaksesysTemen
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Skansomhet: for inn pa 11 meter hgy silo &

-
—
S

Simatek elevator VS luftinnbldsing pa silo

2,00%

1,50%

1,248 %

1,00%

0,50%

(o)
0,040 % 0,099 %
——— |
0,00%
| bigbag Simatek elevator Luftblasing
HKnus % M Stev %
SMART Ved 8000 kg / dag utgjgr forskjellen Simatek VS luftblasing 91 kg pr dag,

s 33 tonn pr ar og 650 000 kroner per ar ved 20 kr / kg for L= ESYOppdre?ernrels-!zEegg




Skansomhet: Laksesystemer VS Leverandgr B og

SMART

FORING

LaKksesysTemen

2,500 %

2,000 %

1,500 %

1,000 %

0,500 %

0,000 %0

Referanse fra farsekk

Far trekkesystemn - |gft med
pendelelevator

Sammenligning stgév og knus

160 meter
trekkesystem
og 8 hjgrner

Laksesystemer fgrste automat Laksesysterner siste automaf

- horisontalt trekk horisomtalt trekk

Pa silo - blast inn med luft

m Enus % m Stawv (%)

I férautomat - skrastilt
trekkesystem




Joint Venture — autonom foring

PHOTO: Laksesystemer

New alliance will specialise
in autonomous feeding for
land-based farms

News by editorial staff - 15 December 2021

SMART

FORING LaKsesysremeR
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Teknologlsk|fte fra gJennomstrQ)mmmg til RAS

SMART
FORING

LaksesysTemen




Teknologiskifte — vanskeligere
hverdag for settefiskprodusenten

v'Storre kar

v'Flere kar

v'Dypere kar

v'Stgrre smolt

v'Flere smolt

v'Mer teknologi

v @kt turbiditet

v'RAS med 24/7/365 produksjon

v’ Myndighetskrav slamrensing / utslipp

SMART
FORING

KsesysTemen




Teknologiskifte — vanskeligere hverdag for rgkteren?

Smoltverdi per ansatt Totalrentabilitet

6 500 000 20,0
6 000 000 18,0
5 500 000 16,0
5000 000 14,0
12,0

4 500 000
10,0

4000 000
8,0
3500000 6.0
3000000 4,0
2 500000 2,0
2 000 000 0,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
SMART

FORING
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Autonom foring

Pellet

Faeces e

@ \E Pellet

A.l. detekterer pellet i Videostrgm analyseres

avlgpet av karet og objekter identifiseres

som pellet eller ikke.

SMART
FORING

LaksesysTemen

Feed Spill & Appetite Percentage

= Foed Spil (Pellets/30min) == Agpetite Percent (%) == Set Point

AP| mot foringssystem sgrger
for automatisk regulering av
foring for a oppna optimalt

forspill hele dggnet
LaKsesysrtemeR
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Autonom foring — ikke bare softwareutvikling

v INGEN undervannskamera pa markedet var
gode nok

v’ Matte utvikle vart eget for a lykkes i
smoltmarkedet

SMART
FORING

KSesysTem

LaKsesysremeR
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Autonom foring

Pellets seen: 11

SMART

FORING LaKsesysTemeRr

arsesvaremen Oppdretternes farstevalg




Nyhet —fra 2 mm pellet

KsesysTemeRr

Oppdretternes forstevalg




Dggnvariasjoner i spillfor

o Storvariasjon i spillfér nar man foérer uten Al
e Dggnvariasjoner
o Stresshendelser

1,600 —

1,400 —
d 1,200 —
1,000 —
Spillfér
800 —
600 —
400 —
200 —
ﬂ 0 M‘.’J T | T T
SMART Sun 25 Mon 26 Tue 27 Wed 28 Thur 29 Fri 30
FORING LaKsesysremeRr
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Dggnvariasjoner i spillfor

e Vilager en anleggsspesifikk optimalsone
e QOvergrgnn linje: redusere spillfor
e Under grgnn linje: unnga underféring

s v L = R = B A N

SMART Sun 25 Mon 26 Tue 27 Wed 28 Thur 29

FORING Time LaKsesysrtemeRr

Oppdretternes farstevalg
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Dggnvariasjoner i spillfor

e Samarbeid med det enkelte anlegg for a optimalisere niva av forspill
o Anleggsspesifikk algoritme

e Software justerer appetitten for a holde mengde spillfér pa optimale nivaer
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SMART = T
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LaKksesysTemen
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Stresshendelser

e Al oppdager stresshendelser
o Stress fgrer til rask reduksjon i appetitt.
e Umiddelbar reduksjon i féring minimerer negativ effekt pa vannkvalitet
e FOring gjenopptas nar fisken er klar for det / stresshendelse er over = kvantifisere varighet og
alvorlighetsgrad av stressor. Tidsstemple stressor sa man kan finne problemet!
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Man VS machine

o Art: Rﬂye Al v Non-Al controlled Feeding
) Antal I tan ke r: 16 BReclAppetite W Control

e Tankstgrrelse: 2000 m3 I

50 % av tanker féret

SGR

SFR C

med Al

’ .
14% Relativ ?e/ctl)uizjlgﬂvi 24% Relativ
okning i SFR FCR ogkning i SGR

SMART

FORING LaKSsesysTemeR

LaksesysTemen

Oppdretternes fapspevalg




Man VS machine

Al v Non-Al controlled Feeding

{ AI"[ AtlanUSk |akS W ReelAppetite = Control
e Antall tanker: 8
e Tankstgrrelse: 500 m3

66 % av tanker foret

med Al
7% Relativ SréelZﬁESej?r:i}/ 7% Relativ
gkning i SFR FCR okning i SGR
FORING LAKSESYSTEMER

LaksesysTemen

Oppdretternes fapsgevalg




Man VS machine

Al v Non-Al controlled Feeding

e Art: Atlantisk laks
e Antall tanker: 24

e Tank starrelse: 256 m3
1,0
0’5 I I
B L
SFR FCR SGR

1,5

20% av tan kene féret M ReelAppetite H Control
med Al
92% Relativ 4% Relativ 86% Relativ
gkning i SFR gkning i FCR gkning i SGR
SMART
FORING

LaksesysTemen

Oppdretternes fopsevalg




Man VS machine:

Al Appetite vs. Manual Decision

B Manual B Al

Al Appetite vs. Manual Decision

B Manual B Al
400
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Day Day
Al forer 22% mer Al gir 80 % reduksjon i forspill
SMART
FORING LaKsesysTremeRr
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ReelWeight
Automatisert Al velesystem

SMART
FORING

KSesysTem

LaKsesysremeR
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Al Biomassemaling

Gjenkjenning av enkeltindivider basert pa
prikkmgnster forhindrer falske malinger ved at
noen fisk blir talt mange ganger

Unnga a hente ut fisk for a ta snittvekt —
spesielt viktig etter smoltifisering

ke LaKSESYSTEMER

Oppdretternes farstevalg







g

L

&

N




Al Biomassemaling

Store prgvetakinger — mer

2,000 2,000
O |- . . = T
palitelige data 5 10 2 100
& 1200 & 1,200
g 800 % 800
. . S =
Populasjonsdynamikk og : = | " : ] ||
0 — . . .- 0 = | I
1 v LT B T T TR0 TR0 AT . P-b oA 8 %. Y ?. 2.0, 2.0V
storrelsestordeling B R SRR N

Reduser sulting og stress i

WEIGHT (KG) WEIGHT (KG)
fo rb I n d e | Se m e d p r¢veta kl n g Measumment duranon about 8 hours Measurement dllfaﬂon about 8 hOurS
Unique fish estimates 700/ 700 Unique fish estimates 700/ 700
[} o .
Unnga handtering — bedre @ @
. Fish in tank @ 10,510 Fish in tank @ 10,510
f| S keve |fe rd Total biomass 8,773 kg Total biomass 9,050 kg
Average fish weight 0.835 kg Average fish weight 0.861 kg
Smallest fish weight 0.255 kg Smallest fish weight 0.299 kg
Largest fish weight 1.898 kg Largest fish weight 2.043 kg
Median fish weight 0.808 kg Median fish weight 0.827 kg
SMART
FORING LaKsesysrTtemeR
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Automatisert Al tellesystem

SMART
FORING

LaKksesysTemen
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LaKsesysremeR

Laksesystemer
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